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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Venenklappenschneidmesser 

Ein Messer zum Aufschnaiden. won Venenklappen mit 
einem langen dunnen Schaft und einer an dessen distalem 
Ende radial abstehend angeordneten Klinge mit ruckwarts 
gerichteter Schneide ist dadurch gekennzeichnet, daS dar 
Schaft einan proximal an eine Sputflussigkeitszufuhr ange- 
schlossenen Spulkanal mit wenigstens einer im Bereich des 
distalen Endes des Schaftes angeordneten Ausstromoffnung 
aufweist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Mcsser der im Oberbegriff 
des Anspruches 1 genannten Art 

Derartige Messer werden in der GefaBchirurgie be- 5 
ndtigt, und zwar insbesondere bei der Behandlung von 
Durchblutungsstdrungen im Bein (Raucherbein) durch 
Schaffung eines natQrlichen Arterienbypass. Bei funk- 
tionsunfahigen Arterien kdnnen als Bypass Kunststoff- 
schlauche verwendet werden oder auch im Kdrper vor- 10 
handene Venen, die als Arterien verwendet werdea 

Wenn eine Vene als Arterie eingesetzt wird, aber an 
Ort und Stelle liegenbleibt, wird sie in der falschen Rich- 
tung durchstrdmt Die in der Vene vorhandenen Venen- 
klappen, die einf ache RQckschlagvemile darstellen, wQr- 15 
den dann den BlutfluB verhindern. Sie mQssen also ent- 
fernt werden. Dazu dienen die Messer der eingangs ge- 
nannten Art 

Ein passendes VenenstQck wird an den Enden abge- 
klemmt und durch Einstiche zuganglich gemacht Das 20 
Messer wird vom kdrperfernen Ende des VenenstQckes 
her in der ursprQnglichen Blutstromrichtung durch die 
ganze Llnge des VenenstQckes nichtschneidend ge- 
fQhrt Dabei geht das Messer relativ leicht in Offnungs- 
richtung durch die Venenklappen. Sodann wird das 25 
Messer wieder zurflckgezogen und schneidet erst dann 
mit seiner rQckwartig scharfen Schneide durch die Ve- 
nenklappen und macht diese funktionsunfahig. 

Diese Arbeiten kdnnen zur Not auch blind ausgef Qhrt 
werden, wobei die Ergebnisse aber relativ unbefriedi- 30 
gend sind Besser ist es, unter Beobachtung zu arbeiten, 
wozu ein Endoskop in das VenenstQck eingefQhrt wird, 
und zwar aus PlatzgrQnden vom anderen Ende des Ve- 
nenstQckes her. Das Endoskop wird der Messerbewe- 
gung folgend nachgefQhrt, so daB das Klappenschnei- 35 
den beobachtbar wird 

Nachteilig dabei wiedemm ist die Blutf Qllung der Ve- 
ne, die auch bei Abklemmen an den Enden nicht vermie- 
den werden kann, da Blut aus seitlichen VenenzuflQssen 
standigzuflieBt ^ 

Urn dennoch ein freies Gesichtsfeld zu schaffen, wird 
mit SpQlflOssigkeit - in der Regel mit physiologischer 
Kochsalzldsung - gespQlt Wird von den Enden des zu 
praparierenden VenenstQckes her gespQlt, so ist die 
Sicht vor Ort immer noch nicht sehr klar wegen der 45 
seitlichen BlutzuflQsse in das VenenstQck. Besser ist es, 
unmittelbar vor Ort zu spQlen. 

Dazu ist es im Stand der Technik bekannt, Endoskope 
mit SpQIkanal einzusetzen, die in bekannter Weise un- 
mittelbar das Sichtfeld freispQlen. Nachteilig dabei ist 50 
aber der relativ grofle Durchmesser derartiger Endo- 
skope von nicht unter 3 mm, was den Einsatz auf grd&e- 
re Venen beschrankt Venen im Unterschenkel kdnnen 
auf diese Weise wegen des geringeren Durchmessers 
nicht bearbeitet werden. 55 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, 
ein Messer der eingangs genannten Art zu schaffen, das 
bei optischer Beobachtung mit guten Sichtverhaitnissen 
auch in engen Venen einsetzbar ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl mit den Merk- 60 
malen des Kennzeichnungsteiles des Anspruches 1 ee- 
Idst * 

Das erfindungsgemaBe Messer weist an seinem 
Schaft einen SpQIkanal auf, der beispielsweise bei einem 
stabfdrmigen Schaft als neben diesem verlegter as 
Schlauch ausgebildet sein kann. Da der Schaft von sehr 
kleinem Querschnitt ist, bleibt auch in engeren Venen 
noch ausreichend Platz, urn einen SpQIkanal am Schaft 
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des Messers vorzusehen. Auf diese Weise ist es mdglich, 
mit dem erfindungsgemaflen Messer sehr prazise unter 
optischer Beobachtung zu arbeiten, ohne daB am Endo- 
skop ein SpQIkanal erforderlich ware. Der Querschnitt 
des Endoskopes kann kleiner gewahlt werden. Mit der 
Erfindung ist es also mdglich, in sehr engen Venen noch 
unter praziser optischer Beobachtung Venenklappen zu 
schneiden. 

Vorteilhaft sind dabei die Merkmale des Anspruches 
2 vorgesehen. Ist der Schaft selbst als Rohr ausgebildet, 
so ergibt sich zusatzlich der Vorteil einer sehr festen 
und steifen Schaftkonstruktion, die sowohl starr in Me- 
tall ausf Qhrbar ist als auch als flexibler Schlauch. 

Weiterhin vorteilhaft sind die Merkmale des Anspru- 
ches 3 vorgesehen. Wenn die Ausstrdmdffnung schrag 
oder seithch zur Venenwand hin gerichtet ist, so ergibt 
sich die Mdglichkeit, die Ausstrdmdffnung als Arbeits- 
kanal zu verwenden und mit durch diesen gefQhrten 
Sonden an der Venenwand Eingriffe vorzunehmen. Ins- 
besondere kdnnen dann Sonden in seitliche Venenzu- 
flQsse gefQhrt werden, urn diese mit geeigneten Mitteln 
zu verstopfen. 

Dabei sind vorteilhaft die Merkmale des Anspruches 
4 vorgesehen. Wenn eine Ausstrdmdffnung als Offnung 
des Arbeitskanales am freien Ende der Klinge, also an 
deren dem Schaft abgewandten Ende vorgesehen ist, so 
laBt sich diese Offnung durch Bewegen des Schaftes gut 
manipulieren und gezielt an eine zu bearbeitende Stelle 
der Venenwand, insbesondere unmittelbar an den Ein- 
gang zu einem VenenzufluB bringen, urn in diesen eine 
Sonde einzufQhren. 

In der Zeichnung ist die Erfindung beispielsweise und 
schematisch im Schnitt durch ein VenenstQck mit erfin- 
dungsgemaBem Messer und Endoskop dargestellt 

Die Rgur zeigt ein VenenstQck I, das an seinen bei- 
den nicht dargestellten Enden vom Blutkreislauf abge- 
trennt und nach auBen gedffnet ist Die ursprQngliche 
vendse Blutstromrichtung ist mit Pfeil 2 angedeutet 

Im dargestellten VenenstQck 1 ist eine Venenklappe3 
dargestellt, die im wesentlichen aus den beiden darge- 
stellten Klappenhalften besteht, die sich in Blutstrom- 
richtung 2 dffnen und in Gegenrichtung schlieflen, also 
wie em RQckschlagventil wirkea 

Dieses VenenstQck soli als Arterienbypass angesetzt 
werden. Das Blut soli also zukQnftig durch dieses Ve- 
nenstQck in umgekehrter Richtung, also umgekehrt zur 
Richtung des Pfeiles 2 fiieBen. Die Venenklappe 3 wQrde 
dann dauernd schlieflen und mufl daher beseitigt wer- 
den. 

Dazu dient das dargestellte Messer, das einen Schaft 4 
und eine verrundete Klinge 5 mit nach hinten weisender 
Schneide 6 aufweist Das Messer wird in Richtung des 
Pfeiles 2 vom einen Ende des VenenstQckes her einge- 
fQhrt, wobei es mit seiner verrundeten Klinge 5 ohne 
Verletzungsgefahr alle dazwischenliegenden Venen- 
Wappen durchdringt, ohne sie zunachst zu zerstdren. 
Dann wird das Messer Qber den ganzen Weg zurQckge- 
zogen, wobei die nach rQckwarts gerichtete Schneide 6 
aUe auf dem Wege liegenden Klappen aufschneidet, so 
daB lhre RQckschlagsperrwirkung beseitigt wird Dieser 
Vorgang kann mehrmals unter verschiedenen Winkel- 
stellungen der radial vom Schaft 4 abstehenden Klinge 5 
durchgefOhrt werdea 

Wird diese Arbeit blind durchgefQhrt, so kann es zu 
Problemen und unbefriedigenden Ergebnissen kommen. 
Daher wird m der Regel unter Zuhilfenahme eines En- 
doskopes 7 gearbeitet. Qblicherweise eines flexiblen En- 
doskopes, das mit seinem Objektiv 8 der Langsbewe- 



gung des Messers entsprechend standig nachgefQhrt 
wird und den Arbeitsbereich der Klinge 5 beobachten 
kann, wie in der Figur dargestellt Es kann also durch das 
Objektiv 8 beobachtet werden, wie die Klinge 5 mit 
ihrer Schneide 6 die dargestellte Klappe zerschneidet 5 
Auf diese Weise kdnnen die Resultate erheblich verbes- 
sert werden. 

Das Sichtgebiet ist aber blutgefQllt Es mufl daher mit 
klarer FlQssigkeit gespGlt werden, um ein freies Sicht- 
feld zu schaffen, da Blut auch auf kurze Entfernungen 10 
vdllig undurchsichtig ist 

WQrde nur von den Enden des VenenstOckes 1 her 
gespQlt werden, so wQrde sich gerade im dargestellten 
Venenabschnitt wenig andern, da dort durch die Zweig- 
vene 9 standig Blut zuflieBt Ein Qblicher Ausweg wire 15 
die Vorsehung eines SpQlkanales am Endoskop 7. Das 
wQrde aber den Durchmesser dieses Instrumentes so 
weit vergrdBern, daB eine Verwendung in der darge- 
stellten kleinen Vene mit einem Innendurchmesser von 
typischerweise etwa 2 mm nicht mehr mdglich wire. 20 

Mit der Erfindung wird daher ein SpQlkanal am Schaft 
4 des Messers vorgesehen. 

Ein SpQlkanal kann am Messerschaft auf vieifaltige 
Weise vorgesehen werden. Es kann beispielsweise der 
Schaft in Qblicher Weise als Draht ausgebildet sein, ne- 25 
ben dem ein Schlauch oder Rohr vorgesehen ist Ober 
einen Drahtschaft kann auch ein Schlauch konzentrisch 
mit innerem Abstand Qbergeschoben sein, der als SpQl- 
kanal dient 

Im dargestellten bevorzugten AusfQhrungsbeispiel ist 30 
der Schaft 4 als Rohr, also mit innenliegendem SpQlka- 
nal 13, ausgebildet Dieses Rohr kann flexibel als Kunst- 
stoffschlauch ausgebildet sein oder auch als starres Me- 
tallrohr, was bei langen geraden VenenstQcken geome- 
trisch mdglich ist und den Vorteil eines besonders gut 35 
handhabbaren Messers schafft 

Am dargestellten rohrfdrmigen Schaft 4 ist am dista- 
len Ende die Klinge 5 angeordnet Am proximalen Ende 
ist ein EndstQck 10 vorgesehen mit einem SpQlzufluB- 
schlauch 11, durch den in Pfeilrichtung SpQlflQssigkeit 40 
zugefuhrt wird, die an der Ausstrdmdffnung 12 des 
SpQlkanales 13 austritt, was dort mit Pfeilen angedeutet 
ist Die SpQlflQssigkeit, in der Regel physiologische 
Kochsalzldsung, spQlt dort im Bereich des Sichtfeldes 
zwischen Objektiv 8 und Messer 5 und schafft Ware 45 
Sicht 

Im dargestellten AusfQhrungsbeispiel verlauft der 
SpQlkanal 13 zunachst durch den Schaft und sodann in 
gebogenem Verlauf durch die Klinge 5, um an deren 
vom Schaft abgelegenem freiem Ende mit der Aus- 50 
strdmdffnung 12 zu enden. Die Ausstrdmdffnung 12 ist 
daher seitlich auf die Venenwand gerichtet im darge- 
stellten Fall auf den MQndungsbereich der Zweigvene 9. 

Nun kann eine gestrichelt dargestellte flexible Sonde 
14 durch den SpQlkanal 13 gefQhrt werden, der in diesem 55 
Falle als Arbeitskanal verwendet wird. Unter FQhrung 
durch das Messer und unter Beobachtung durch das 
Endoskop kann die Sonde 14 mit ihrem distalen Ende bis 
in die Zweigvene 9 hinein geschoben werden, um dort 
beispielsweise einen Pf ropfen aus Kunststoffmaterial 15 eo 
zu injizieren, der die Zweigvene 9 verschlieBt Das ist f Qr 
den spateren Betrieb als Arterie wesentlich, um Kurz- 
schlQsse zwischen dem arteriellen und vendsen Blutsy- 
stemzuverhindera 

An dem EndstQck 10 am proximalen Ende des Mes- 65 
sers ist eine Offnung 16 vorgesehen, die beispielsweise 
mit flexiblen elastischen Gummilippen ausgebildet ist 
und die Sonde 14 derart elastisch abdichtend aufnimmt 



daB auch bei vorgeschobener Sonde noch laufend wei- 
tergespQIt werden kann. 

Im dargestellten AusfQhrungsbeispiel folgt der SpQl- 
kanal 13 der Abbiegung der Klinge 5 und endet seitlich 
mit der Ausstrdmdffnung 12 In abgewandelten AusfQh- 
rungsformen kdnnte der SpQlkanal auch in axialer Ver- 
langerung des Schaftes in der dargestellten zweiten 
Ausstrdmdffnung 17 enden bzw. kann, wie im darge- 
stellten Fall, diese Offnung zusatzlich angeordnet sein, 
um die Ausstrdmverhaitnisse in erforderlicher Weise zu 
beeinflussert Bei Bedarf kdnnen Ausstrdmdffnungen in 
anderer Weise angeordnet sein. 

PatentansprQche 

1. Messer zum Aufschnetden von Venenklappen 
mit einem langen dQnnen Schaft und einer an des- 
sen distalem Ende radial abstehend angeordneten 
Klinge mit rQckwarts gerichteter Schneide, da- 
dwch gekennzeichnet, daB der Schaft (4) einen 
proximal an eine SpQIflQssigkeitszufuhr (If) ange- 
schlossenen SpQlkanal (13) mit wenigstens einer im 
Bereich des distalen Endes des Schaftes angeordne- 
ten Ausstrdmdffnung (12) aufweist 

2. Messer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Schaft (4) rohrfdrmig ausgebildet ist 

3. Messer nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine Ausstrdm- 
dffnung (12) schrag oder zur Seite gerichtet ist 

4. Messer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net daB eine Ausstrdmdffnung (12) am freien Ende 
der Klinge (5) angeordnet ist 
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